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چکیده 


به‌منظور بررسی آثر تلفیق اسیدهیومیک و کود نانوکلات پتاسیم بر عملکرد. اجزای عملکرد و درصد پروتئین لوبیا 
چشم‌بلبلی» آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۸ در 
ِِ واقع در شهرستان اهواز اجرا شد. تیمارهای آزمايش شامل اسید هیومیک در سه سطح صفر (شاهد). ۲ و ۴ لیتر 

اک ۲ ۰ ۳ وین 
درصد پروتثین دانه معنی‌دار بود. برهمکنش اسیدهیومیک و نانوکلات پتاسیم اثر معنی‌داری بر وزن ۰ ۱۰دانه. تعداد غلاف 
در بوته. عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک داشت. بیشترین عملکرد دانه از کاربرد ۴ کیلوگرم در هکتار نانوکلات پتاسیم و 
۴ لیتر در هکتار اسیدهیومیک به میزان ۲۲۶/۲۹ گرم در مترمربع حاصل شد که با تیمار ۴ کیلوگرم در هکتار نانوکلات 
پتاسیم و آلیتر در هکتار ی تفاوت آماری معنی‌داری نداشت که نسبت به تیمار عدم کاربرد اسیدهیومیک و 
نانو کلات پتاسیم ۲۵ درصد افزايش نشان داد. به‌طور کلی می‌توان کاربرف ۲ لیتر خر هکتار اسیدهیومیگ توام با ۲ کیله گرد 
در هکتار نانوکلات پتاسیم را برای افزايش عملکرد دانه در واحد سطح و درصد پروتئین لوبیا چشم‌بلبلی مناسب دانست. 


واژه‌های کلیدی: تعداد غلاف در بوته؛ شاخص کلروفیل؛ عملکرد بیولوژیک؛ وزن ۰ ۱۰دانه 


مقدمه 

با افزایش روزافزون جمعیت جهان افزايش تقاضا برای 
منابع پروتئین گیاهی در حال افزایش است. حبوبات مهم‌ترین 
منبع غذایی بوده و در این میان لوبیا چشم‌بلبلی ( ۲۵7۵ 
بآ 1810610/616) یکی از مهم‌ترین حبوبات می‌باشد که با 
دارابودن ۳۰ تا ۲۵ در صد پروتئین» امن کتتاده بخش مهمی از 
پروتئین مورد نیاز اسان است و در این زمینه نقش مهمی را 
ایفا می‌کند (2013 ,۲۵۲۵۴۵01 ک ۲۱۲092۵0۵01 ت0فعصدی. 

کاربرد کودهای شیمیایی موجب بروز خسارت‌های سنگین 
زیست‌محیطی شده انتئت: لذا امروزه استفاده از مواد ارگانیک. 
طبیعی و بهره‌گیری از طبیعت مورد توجه است. با توجه به 


کاربرد بی‌رویه کودهای شیمیایی در ایران و اثرات سوء ناشی از 


* نویسنده مسئول: 6۵۱۷۵6۵0.000) عدگطنعامطه_ممعتنله 


ا شمان این خا که لام اس مطالهای تاو رش ای 
کاربرد یا مواد قابل جایگزین انجام شود ( 2066 1۷۵000001 
و۵ ۶ نسوک ریک ۶ کیب لتق نیقی آلی 
است که در نتیجه پوسیدگی مواد آلی خاک. پیست. لیگنین و 
غیره به وجود می‌آید که می‌تواند جهت افزایش محصول و 
کیفیت آن به کار گرفته شود (2010 ,اه ۶ طاماحگ. 
آدهسک ها اصلاه بسا فیتیگی خاک فان ماس زا 
را برای نفوذ ريشه ایجاد می‌کند. ثانیاً اسیدهیومیک با افزایش 
نفوذ‌پذیری سلول‌های ريشه با جذب بهتر مواد معدنی و 
موادغذایی به توسعه بیشتر گیاه و کیفیت محصول کمک 
می‌نماید. همچنین اسیدهیومیک با بهبود تولید قند. پروتئین و 
وبتامین در گیاه و نیز تأثیر مثبتی که بر جنبه‌های مختلف 
فتوسنتز دارد نیز محتوای غذایی محصولات کشاورزی را 
افزايش می‌دهد (2010 ,.۸1 6 0۳00۲001)). از مزایای مهم 


حسینی‌نیک و همکاران؛ اثر تلفیق اسید.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۳ شمارة۲. سال۱۴۰۱ صفحه ۵۰-۶۱ 


غلبه بر کمبود عناصر غذایی اشاره کنرد. همچشین اسید 
هیومیک از طریق اصلاح فیزیکی و بهبود دانه‌بندی خاک 
فضای بیشتری برای نفوذ آب ایجاد می‌کند ( ,.41 6 527020 
1 (2017) 168127211127 با بررسی اثر اسیدهیومیک 
(صفر. ۷۰ ۱۱۰۰ 9 ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار) بر عملکرد و ویژگی 
های کیفی لوبیا چشمپلیلی گزارش نمود که وزن ۱۰۰۰دانه 
میزان کاربرد اسیدهیومیک افزایش معنی‌داری يافتند. همچنین 
موجب تخفیف آثار تتش و با جلوگیری غیرمستقیم از تخریب 
کلروفیل موجب دامه رشد 9 تسهیم بهینه آسمیلات‌ها در گیاه 
و افزايش رشد ريشه می‌ گردد (2018 ,]4 6 0هحکل. نتایج 
پژوهشی نشان داد که کاربرد کودهای آلی نظیر اسیدهیومیک 
سبب افزايش کلروفیل کل. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در 
غلاف وزن ۰ ۱۰دانه و عملکرد دانه گیاه لوبیا چشم‌بلبلی شد 
(2019 .27 6۶ ۳۵1۷20). 

فناوری نانو به‌عنوان علم پیشتاز در رفع مشکلات و مسائل 
کشاورزی به خوبی جایگاه خود را در علوم کشاورزی و صنایع 
وابسته به اثبات رسانده اتشت: در مورد استفاده از کودها در امر 
بهبود تولیدات کشاورزی نیز این تکنولوژی به کمک می‌آید. 
نانوکودها به صورت کامل جذب گیاه شده و به خوبی نیازها و 
کمبودهای غذایی را رفع می‌کند. از مرایای استفاده از نانو کودها 
می‌توان به مواردی چون قیمت کم» تأثیر بل قابلیت. حل‌پذیری 
زیاد در آب و کنترل‌پذیری بیشتر اشاره نمود ( ,لطلل:5212 
کردن آنزیم‌های گیاهی است. چون علاوه بر این که غلظت 
فوق‌العاده‌ای در داخل گیاه دارد (2018 .۵1 6 601۲. 


اسیدهیومیک با 


پتاسیم نقش حیاتی در فتوسنتز دارد. چون باعث افزایش 
مستقیم رشد و شاخص سطح برگ و لذا جذب 202و افزایش 
انتقال مواد فتوسنتزی به خارج برگ می‌شود ( ,0108617 
1 (2020) ,اه 6 2۷۵02 با مطالعه پاسخ رشد و تولید 
لوبیا چشم‌لبلی در شرایط سطوح مختلف پتاسیم بیان داشتند 
که افزايیش معنی‌دار شاخص سطح برگ. عملکرد دانه و شاخص 
کلروفیل در تیمار ۷۲ کیلوگرم در هکتار کاربرد کود پتاسیم 
مشاهده شد. نتایج در مطالعه‌ای نشان داد که کاربرد ۱۴۰ 
کیلوگرم کود پتاسیم در لوبیا چشمبلبلی باعث افزایش 
وزن ۱۰۰۰دانه. تعداد دانه در غلاف» طول غلاف و تعداد غلاف‌ها 
و عملکرد دانه شد (2015 ,010027مط9 عک ممتاهفصه0۷. 


۵۱ 


از این رو تحقیق حاضر به منظور بررسی آثر تلفیق 
اسیدهیومیک و کود نانو کلات یتاسیم بر عملکرد» اجزای 
عملکرد و درصد پروتئین لوبیا چشم‌بلبلی در اهواز اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۸ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز واقع در شهرستان اهواز با طول 
جغرافیایی ۴۸ درجه و ۴۰ دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 
۲۱درجه و ۲۰ دقیقه شمالی و با ارتفاع ۲۲/۵ متر از سطح دریا 
انجام گردید. قبل از اجرای آزمایش از خاک مزرعه در عمق 
۰ سانتی‌متر نمونه‌برداری و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک تعیین گردید (جدول ۱). اين آزمايش به‌صورت فاکتوریل 
کر قالبطرح بلوکتهای کال تصاهفن ناه کر ان خر سته: 
(شاهد)» ۲ و ۴ لیتر در هکتار و سطوح کود نانوکلات پتاسیم 
به‌صورت خاک کاربرد در سه سطح صفر (شاهد). ۴9 
و هد سس ایام اس سس سای ما سار 
انحاه: شم تیقهعسی) دنک مالفریی و کودباشی شام ۵۰ 
کیلوگرم نیتروژن خالص از منبع اوره و کود فسفر خالص به 
فان ۸۰ کناوگرودر هکارار تمد سویرفسات مرول شام 
به صورت پایه استفاده شد. پس از انجام عملیات کودپاشی. 
تونتظ فاروکر شیا هی ,نه خاضله ۷۵۷ سای ی ارساه ردق هد 
کرت شامل شش خط کشت به طول بتع متر کته فاضله بین 
بوته‌های روی ردیف ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. کود 
تواس بابانه خاک باس ۱۳ وعه ارس کت رتور 
پارمیس و اسید هیومیک حاوی ۱۲ درصد فولویک اسید و ۶۸ 
درضف, اسین هیومیک از شر کت آرمان سبز آدیننه: خرینداری: و 
مورد استفاده قرار گرفت. کاربرد اسیدهیومیک 9 کود نانوکلات 
پتاسیم دو بار طی فصل رشد گیاه در مراحل قبل از گلدهی و 
قبل از غلاف‌دهی انجام گرفت. کاربرد اسیدهیومیک و نانوکلات 
پتاسیم در مقادیر قیدشده پراساس تیمار همراه با آب آبیاری در 
ترخه اغمال شه عملنات کاشت اساسق لین رقم کاوان 
در اوایل تیرماه ۱۳۹۸ به صورت دستی انجام پذیرفت. اولین 
آبیاری یک روز بعد از کشت انجام شد. وجین علف‌های‌هرز پس 
از جوانه‌زنی بذور و قوی‌شدن ساقه گیاهان به روش دستی 
انجام شد. به‌منظور تعیین عملکرد و اجزای عملکرد. دو ردیف 
کناری و نیم متر از ابتدا و انتهای کرت به‌عنوان اثرات حاشیه‌ای 
۵ آبان‌ماه۱۳۹۸ در مساحتی معادل دو مترمربع انجام گرفت. 
برای اندازه‌گیری تعداد نیام در بوته. ۱۰ نمونه به‌طور تصادفی از 
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بین نمونه‌های برداشت‌شده انتخاب کرده و ویژگی‌های مورد شد. شاخص برداشت از طریق تقسیم عملکرد دانه به عملکرد 
نظر اندازه گیری شد. همچنین برای به‌دست‌آوردن تعداد دانه در بیولوژیک به‌صورت درصد محاسبه گردید ( 6 1000۳610 
نیام. ۱۰ نیام را از کل نیام‌ها جدا کرده و پس از جداکردن همه 58 ,2117120114). شاخص کلروفیل (عدد اسیاد) با دستگاه 
دانه‌هاء آن‌ها را شمارش کرده و از تقسیم تعداد دانه بر تعداد اسیادمتر مدل )٩020-502(‏ با متوسط ۱۰ برگ از هر کرت در 
نیام‌هاء تعداد دانه در نیام به‌دست آمد. برای اندازه‌گیری زمان گلدهی اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری میزان پروتثین 
وزن ۰ ۰ ادانه» از دانه‌های برداشت‌شده از هر کرت آزمایشی پنج داتق نیز با شرت ردان مر شزو یداه در ریب ۶۱۲۵۱ 
نمونه به‌صورت تصادفی جدا و پس از توزین با ترازوی دیجیتال میزان پروتئین موجود در دانه به‌دست آمد ( .4 6 01065[ 
با دقت ۰/۰۱ گرم. میانگین نمونه‌ها به عنوان وزن ۱۰۰دانه در 1 تجزیه واریانس داده‌ها توسط نرم‌افزار آماری9.2 8۸5 
نظر گرفته شد. عملکرد بیولوژیک و9 دانه به‌تر تبب پس از توزین و9 مقایسه میانگین‌ها با استفاده از اون راو [ در سطح 
کل بوته‌ها و سپس خرمنکوبی و بوجاری کل غلاف‌ها در دو احتمال پنج درصد انجام شد. 


خط میانی به مساحت دومترمربع در هر واحد آزمایشی تعیین 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
0 0 عمتاه00۵ (حتصمصل 290 [ه۵ز۳۳9 :120161 


ی کربن آلی فسفر پتاسیج خمق کفای 
هدایت الکتریکی  ,‏ , ۴ ۳ ِ ۳ ۲ بافت خاک 
هط نیتروژن (درصد) ام (درصد) ‏ . (میلی‌گرم بر کیلوگرم) (میلی‌گرم بر کیلوگرم) (سانتی‌متر) ۳ 
3 ۳ ۳ ِِ (۶۵) ۱[ 90 ر ۱۱ حصستععه)00 01 0۴ 600( 7 
ر (یودابیسس (البه ۳ 
24 004 ۰.6 0.89 935 168 030 لومی رسی 
صوم1 رم 

نتایج و بحث همچنین بیشترین تعداد دانه در غلاف از کاربرد ۴ کیلوگرم در 
تعداد دانه در غلاف هکتار با میانگین ۱۱/۲۳۴ و کمترین تعداد دانه در غلاف از 

نتایج نشان داد که تعداد دانه در غلاف در سطح احتمال تیمار عدم کاربرد کود پتاسیم (شاهد) با میانگین ۷/۰۹ به‌دست 
یک درصد تحت تأآثیر نانوکلات پتاسیم و اسیدهیومیک در آمد (جدول ۲). دلیل بالابودن تعداد دانه در گیاه در تیمار 
مت احتمال تیک دزستا شخ ‌رذار شته حول ۲ شعتفرین کاربرد کود پتاسیم را شاید بتوان در عدم وجود محدودیت 
دا ۵ دانشه:وی اه مر طوظ بسه تا یه ۲ لنش کر شکشار منبع در شرایط مصرف کود پتاسیم دانست. وجود کود پتاسیم 
اسند‌هیومیک با میانگین ۱۰۱۸و کمتزین تعدان خانه فر غلافت در گیاه از سقط بیش از حد دانه‌ها جلوگیری می‌کند. لذا در 
ته هرطق کازتره آ تیه دشک راهن سا شنک ۷۱۷۶2 صورت عدم وجود محدودیت منبع محدودیت مخزن نیز کمتر 
اختصاص یافت (جدول ۳. پیش می‌آید. این نتایج با یافته‌های (2013) ,6 6۶ ٩7115‏ که 

نتایج تحقیق نشان داد که اسیدهیومیک سبب افزایش بیان نمودند کاربرد کود پتاسیم در لوبیا تأثیر مثبتی بر تعداد 
تعداد دانه در غلاف شد که به‌نظر می‌رسد دلیل آن ایو مثبت دانه در نیام و تعداد نیام در بوته دارد. منطبق بود. از طرفی 
اسیدهیومیک در جلوگیری از ریزش گل‌ها و حفظ غلاف‌های (2019) ,۵ ۶۶ 327210272060 بیان داشتند که با افزایش 
موجود از طریق توازن مناسب مواد غذایی بین د بحشر رود پیش 9 نانوکلات پتاسیم. گیاه با دراختیارداشتن ذخیره مناسب 
زایشی گیاه باشد (2012 ,۵ 6۶ 80). اسیدهیومیک به پتاسیم. توانسته دانه‌های گرده قوی‌تری تولید و با لقاح مناسب. 
گیأف سیب افزایشن عملکرد در واخد رانشی و دنهدن شده کافی نیز سبب حفظ فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی می‌شود. 
ابیت ( رم و تفای تخیر ایق اساتن مس تون" بذین ترئیب با خوجه به بعش پاسیم:در انقال »مراد فتوسترق: 


افزايش تعداد دانه در گیاه با کاربرد پتاسیم قابل توجیه است. 
نتایج این آزمایش با یافته‌های 6 50011271 (2015) 
206201 مطابقت داشت. 


گفت مواد طبیعی همانند اسید هیومیک به لحاظ دارابودن 
هورمون‌های رشد همانند سیتوکینین و اکسین باعث افزایش 
تقسیم سلولی (2000 ,۷]01167[-ع100۷1) و تعداد غلاف و 
دانه در بوته شده‌اند که با نتایج این تحقیق مشابهت داشت. 

۵۲ 
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جدول ۲- میانگین مربعات وبژگی‌های تحت تأثیر کود پتاسیم و اسید هیومیک 
0 0۵۱۱۱ 0و م۵2 ریاتععم)مص بصن ماتقتا ۵ عقنا 50 ۱۷۲6۵ 2۰ 12016 


درصد شاخص عملکرد شاخص تعداد غلاف در تعداد دانه در 
۲ ۱ ۱ عملکرد دانه وزن»۱۰دانه ۱ ۳0 له 
پروتئین برداشت بیولوژیک کلروفیل بوته غلاف ۱ 1 منابع تغییرات 
ز زادی 
۳۵( ۱:۳9 امتومامنظ . لاوطومملتن 2۳۵ 100-0 ۲ص صصص ۳۵۵ "۳ 5۰ 
۱۹ 16 ۷۵۵0 1 ۷0 ۷۵2 ۲ ۵۳ 0( 
0 0۳ 
*113 -0۱22 19206۹ 65 107 015 22+ 208۳ 3 , 9 
۴۵0۵600 
*2908 *139 *۹(42* 190312 *2941-1 102۴ 2-1 9063 2 اسیدهیومیک 
(۲۱) 2010 ۲6 
221 "16.25 62915 1635۴ ۱۳ 62238 18946 :1005 2 پتاسیم 
(16) حصاتوعها۳ 
و میک »تا 
۱۳ 02۳ «29" .2 2-23 9224 1005 0933۳ 4 ی 
۳۹9 
خطا 
638 1155 1295609 1159 0128 1-88 2.14 011 24 9 
ضریب تغییرات (درصد) 
89 852 715 7.14 1047 136 15.6 903 ۶ 
0۷ 
5 : و :#:: به ترتیب بیانگر تفاوت غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح پنج درصد و یک درصد 
۰ ,16 ۵00 596 26 اصهع‌تکنصع نو 4صه )صمع‌زلنصعنه مملظ ۳۴۰ ,* روط 
جدول ۳- مقایسه میانگین ویژگی‌های تحت تأثیر کود پتاسیم و اسیدهیومیک 
0 0۵۱۱۱6 0و م۵۱۱2 یتععهاهص تمص کته ۵۴ جدمعزرومرجصی صهع]۱۷ :3 م1201 
درصد پرو تئین شاخص برداشت 
شاخص کلروفیل تعداد دانه در غلاف 1 
(درصد) (درصد) تیمار 
۱۱۵۵۵۰ ۳۲0۲۵1۳۴ ۲ /6 ۲2۲۷ زا 0۱ ان صتحی اصعصهع11 
22 (۹) 16 0 01۲ 
اسیدهیومیک 
(مطعن1) 0نعه عتصص ۲۲ 
کاربرد (شا 
21 32664 ۲ 451 6 1 
(امتاجمت) 0عجن موم 
۳ 
32062 329322 0۳ 945 8 
۴ 
322.252 32952 59212 10982 ۳ 
153 059 128 037 ۱۳۱ 
کود پتاسیم 
۱۰۱۱ 
کاربرد (شا 
9 20 0 3265 4781 709 را یی 
(امتاجمت) 0عجنامم 
90و 28.59 ۷0 2-33 0 54.33 9370 د 
3203442 2 41.51 3292242 1342 ۱ 
124 046 15 031 70 دار[ 


میانگین تیمارهایی که اختلافشان از 1.1 بزرگتر است در سطح پنج درصد اختلاف معنی‌دار دارند. 


۰ 0۳۵0۵۵0111 59۵ ۵ ممصمنع] اصفمزنصع‌نی 240 حاصا صقطا ععدعزع عاصمصصدعا صقع]۷ 


( 
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تعداد غلاف در بوته 
نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهنده اثر معنی‌دار نانوکلات 


پتاسیم و ۲ لیتر در هکتار اسیدهیومیک حاصل شد که نسبت 
۵ درصد افزايش نشان داد (جدول ۴). 


بوته در سطح احتمال یک درصد بود (جدول ۲). بیشترین 
تعداد غلاف در بوته از کاربرد ۴ کیلوگرم در هکتار نانوکلات 


جدول ۴- مقایسه میانگین ویژگی‌های تحت تأثیر کود پتاسیم * اسیدهیومیک 
0 »حدم 2ناتاع] تععمامم که ممتا‌حماصز ملص کته ۵۴ جموزتومرجصی صهع]۱۷ :4 م1201 


عملکرد بیولوژیک عملکرد دانه وزن۰۰ادانه تعداد غلاف در بوته کود پتاسیم اسیدهیومیک 
0 ۳101021021 0 6۳21 100-0 ۳0۵۵ ۵۲ را زوعها0ط ی در هر دش 3 
تصلع) تصلع) (ع)وه ۱ ۲ 26۲ (1927.ع16) ( 0 ۳ 
4311 1096۹ 184۰ 1089۰ 0 
(امطجمت) 0ععسووآ 
234 0 173.02 1964 11021 و 
9 تسد ِ ۱ ۱ 2 (امطجمت) 0ععسموآ 
0 460.18 0 175.05 0 19.75 121 
کاربرد (شا 
۵ 4997 19020 0 2029 122۶ و و 
(امتاجمن) عونمم 
2 
1649 6 19111 6 21.4 0 13.75 ِ 2 
2 539.9 226295 2-92 2 14.19 ِ 
۰ 49905 19217۰ 202۰ 13116 رس موی 
(امجمت) 60وصومز 4 
4 
0 521.5 0 198.41 21.50 طع 14.01 
2 545.7 2-52 2 24.01 2 14.37 
5 05 01 032 0 رداص 


میانگین تیمارهایی که اختلاف‌شان از 1.810 بزرگتر است. در سطح پنج درصد اختلاف معنی‌دار دارند. 
۰ 0۲۵0۵0111 596 ۵6 معصعمعکنل اصعع‌تلنصعزه مق حاصیا صقطا ععدعتع عاصمصصدع صقع]۷ 


در گیاه را افزایش می‌دهند. نتایج سایر پژوهشگران نظیر 
(2013) ,۵ ۶۶ لفط وتطعع20٩‏ عک 0تدتنه (2019) 


به نظر می‌رسد در این پژوهش استفاده از نانوکلات 
پتاسیم و اسید هیومیک با کلات‌کردن و افزايیش جذب 
عناصری نظیر نیتروژن. فسفر, پتاسیم. منگنز آهن» روی و 
مس باعث افزایش رشد اندام هوایی و تولید می‌شود. همچنین 
اسید هیومیک با اثرات شبه هورمونی خود. اثرات مفیدی در 
افزایش تولید گیاه دارد (2014 ,500۱01۵7 عک 00111 1). 
زیرا بدیهی است زمانی که عناصر غذایی به مقدار کافی در 
اختیار گیاه قرار می‌گیرد. به دنبال آن فتوسنتز به خوبی انجام 
شده و تجمع مواد پرورده در مقاصد گیاه». به میزان کافی 
فاقوا هه گرفنت و اضق ام تیب افزایشن وان لاف ۵ 
بوته می‌شود (2014 ,5۵10106[20 ک 0۷012201 در همین 
راستا (2017) ,۵1 ۶۶ 111۳172 بیان داشتند که کاربرد توآم 
اسیدهیومیک و کود پتاسیم باعت افزایش تعداد غلاف در بوته. 
تعداد دانه در غلاف و عملکرد دانه در لوبیا چشم‌بلبلی شد. آن- 
ها عنوان داشتند کاربرد هیومیک اسید و پتاسیم با افزایش 


وزن۱۰۰دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌هانشان داد که 
وزن ۱۰۰دانه تحت تأثیر برهمکنش نانوکلات پتاسیم و 
اسیدهیومیک در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد 
(جدول۲). بیشترین وزن ۰ ۱۰دانه از کاربرد ۴ کیلوگرم در 
هکتار نانوکلات پتاسیم و ۲ لیتر در هکتار اسیدهیومیک به 
دست آمد که نسبت به تیمار عدم کاربرد اسیدهیومیک و 
نانو کلات پتاسیم حدود ۲۲ درصد افزایش نشان داد (جدول 
۴ طبق این گزارش پتاسیم و اسید هیومیک با اثر بر انتقال 
بیشتر مواد فتوسنتزی از برگ‌ها به دانه‌هاء وزن ۱۰۰دانه را در 
گیاه زراعی افزایش داده است ( ,0۱012۲ ک 011[ 
ی 4 در همین راستا (2005) ,اه ۶ 16011106 بیان 


2۴ 
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تن که یسک با افانش یی تست 
سبب افزایش فعالیت فتوسنتزی گیاه شده و احتمالاً با بهبود 
تولید قند. پروتئین و ویتامین در گیاه و تأثیر مثبتی که بر 
جنبه‌های مختلف فتوسنتز گذاشته. محتوای غذایی «ترکیبات 
ذخیرهای بذر) و وزن ۰ ۱۰دانه در گیاه را افزایش دهد 
(2003 ,.]ه 2 2۷201)). از طرفی دیگر می‌توان بیان داشت 
که با توجه به نقش پتاسیم در افزایش تقسیم و رشد سلولی و 
افزايش در فرآیند فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی» محدودیت 
مخزن تا حدودی از بین رفته و انتقال مواد فتوسنتزی به دانه 
ها باعث پرشدن دانه شده و وزن ۱۰۰۰دانه افزايش می‌یابد که 
با نتایج (2017) 16۵۳۵1080 مطابقت داشت. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واربانس داده‌ها نشان داد که تأثیر 
برهمکنش نانوکلات پتاسیم و اسیدهیومیک بر عملکرد دانه در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). بیشترین 
عملکرد دانه از کاربرد ۴ کیلوگرم در هکتار نانوکلات پتاسیم و 
۲ لیتر در هکتار اسیدهیومیک به میزان ۲۲۶/۲۴ گرم در 
مترمربع و کمترین عملکرد دانه مربوط از تیمار عدم کاربرد 
اسیدهیومیک و نانوکلات پتاسیم به میزان ۱۶۹/۶ گرم در 
مترمربع حاصل شد (جدول ۴). به نظر می‌رسد اسید هیومیک 
نفوذپذیری غشای سلولی را افزایش داده و بدین طربق ورود 
پتاسیم را تسهیل می‌کند که نتیجه آن افزایش فشار داخل 
سلولی و تقسیم سلول است. از طرف دیگر افزایش انرژی در 
داخل سلول منجر به افزايش تولید کلروفیل و میزان فتوسنتز 
خواهد شد. به دنبال آن یک عامل مهم در رشد یعنی جذب 
نیتروژن به درون سلول تشدید می گردد و تولید نیترات 
کاهش می‌یابد که در نهایت این اثرات منجر به افزایش تولید و 
عملکرد دانه گیاه می‌شود (2007 ,۵1 ۶ 012900010). 
همچنین در این تحقیق وجود کود پتاسیم کافی نیز سبب 
حفظ فتوسنتز و تولید مواد فتوسنتزی می‌شود. بدین ترتیب با 
توجه به نقش پتاسیم در انتقال مواد فتوسنتزی و افزایش 
تعداد دانه و وزن ۰ ۱۰دانه در گیاه افزايش عملکرد دانه با 
کاربرد پتاسیم قابل توجیه است ( .4 1 ۳1۵027۵2061 
09 افزایش عملکرد دانه با کاربرد اسیدهیومیک و 
نانوکلات پتاسیم توسط (0017 ط 1۵‏ ۹201و 
(2019) ,اه ۶ 000۷7250011 نیز گزارش شده است که با 


تشایم شاصیا اسان دای کته اف رتاو کات تاس وه 
اسیدهیومیک بر شاخص کلروفیل در سطح احتمال یک درصد 


۵۵ 


معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین هانشان داد که 
کاربرد ۴ لیتر در هکتار اسیدهیومیک دارای بیشترین شاخص 
کلروفیل با میانگین ۵۹/۲۱ و کمترین شاخص کلروفیل از 
نها غله کتاربره آسذهیوسنک (شاهه) با ستانگین ۴۵/۲ 
حاصل شد (جدول ۳). افزايش شاخص کلروفیل در گياهان 
ممکن است به نقش اسید هیومیک در فتوسنتز» تنفس و 
شرکت آهن در ساختمان کلروفیل مربوط باشد که در نتیجه 
باعث افزايش عملکرد در گیاه می‌شود. همچنین اسید هیومیک 
از طریق قدرت کلات‌کنندگی عناصر غذایی و با کاهش تبخیر 
و تصرق و در نتیجه قراردادن آب و مواد غذایی بیشتر و 
مناسب‌تر در اختیار گیاه می‌تواند ساخت رنگیزه‌ها را افزایش 
دهد و انتقال مواد فتوسنتزی را در گیاه راحهت‌تر کند 
(2005 .]۵ 2 611106(). در همین رابطه اه 6 ۲100۲۵[ 
(2017) عنوان داشتند که کاربرد هیومیک اسید با افزایش 
میزان کلروفیل و پروتئین‌ها میزان فتوسنتز در گیاه را افزایش 
می‌دهند که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. از طرفی 
بیشترین شاخص کلروفیل از کاریزه ۴ کیلوگرم در هکتاره با 
میانگین ۵۸/۲۲ و کمترین شاخص کلروفیل از عدم کاربرد کود 
پتاسیم (شاهد) با میانگین ۴۷/۸۱ به‌دست آمد (جدول ۲). به 
نظر می‌رسد بیشتربودن شاخص کلروفیل در تیمارهای کودی 
به این علت باشد که عنصر پتاسیم باعث فعال‌شدن بسیاری از 


آنزیم‌ها می‌شود. به طوری که برای سنتز کلروفیل و تشکیل 
کربوهیدرات‌ها لازم و ضروری است که مطالعات 6 ۱۷۲100811 
(2019) ,۵1 موّید نتایج این تحقیق بود. همچنین نتهانط۸ 
(2020) ,۵1 2۶ اظهار داشتند که کاربرد کود پتاسیم نسبت به 
عدم کاربرد آن سبب افزایش میزان کلروفیل و رشد گیاه شد 
که با یافته‌های این تحقیق همخوانی داشت. 


عملکرد بیولوژیک 

با توجه به نتایج عملکرد بیولوژیک تحت تأثیر برهمکنش 
نانوکلات پتاسیم و اسیدهیومیک در سطح احتمال یک درصد 
معنی‌دار شد (جدول ۲). بیشترین عملکرد بیولوژیک به تیمار 
۴ کیلوگرم در هکتار نانوکلات پتاسیم و ۲ لیتر در هکتار 
اسیدهیومیک به میزان ۵۳۹/۹ گرم در مترمربع و کمترین 
عملکرد بیولوژیکی به تیمار عدم کاربرد اسیدهیومیک و 
نانوکلات پتاسیم به میزان ۴۳۳/۱۱ گرم در مترمربع اختصاص 
یافت. به نظر می‌رسد مصرف اسیدهیومیک و کود پتاسیم 
به‌طور معنی‌داری بر عمق نفوذ ريشه اثر دارد. اسیدهیومیک و 
پتاسیم نفوذ ريشه را افزايش می‌دهد و از این طریق بر تداوم 
لب ختاضو غذایی و آت آفر می‌گتارد که شیجه آن افزانش 
عملکرد بیولوژیک و دانه خواهد بود (2017 ,./4 6 1110۷12). 
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گزارش شده است که اسیدهیومیک از طریق افزایش محتوای 
نیتروژن برگ‌ها و حفظ ماندگاری برگ‌ها سبب بهبود رشد. 
فزايش زیست توده تولیدی (2005 ,001567۲ 6 2۹). اسید 
هیومیک به علت ویژگی‌های سایتوکینینی موجب به تأخیر 
نداختن تجزیه کلروفیل و پروتئین‌ها در برگ و پیری در گل‌ها 
می‌شود و این ترکیبات نیز در متابولیسم کربوهیدرات‌ها و 
نتقال آن‌ها به ساقه‌های در حال رشد نقش اساسی دارند و از 


ین طریق موجب افزایش میزان ماده خشک در گیاه می‌شوند 
(غلامی و همکاران. ۲۰۱۵). در این رابطه بل ۱۷01۵201 
(2014) 9211176120 بیان کردند بیشترین زیست توده از 
برهمکنش ۱۰۰ پی‌پی‌ام اسیدهیومیک و ۲۰۰ کیلوگرم در 
هکتار کود پتاسیم حاصل شد. افزایش عملکرد بیولوژیک با 
کاربرد اسیدهیومیک و نانوکلات پتاسیم توسط 6 001۳088 
(2017) ,۸ و(2015) 9212017۵060 ک 21101 نیز گزارش 
شده است که با نتایج این تحقیق مطابقت داشت. 


شاخص برداشت 

نتایج نشان داد که شاخص برداشت تحت تأثیر 
اسیدهیومیک در سطح احتمال پنج درصد و نانوکلات پتاسیم 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه 
میانگین اثر اسیدهیومیک بر شاخص برداشت نشان داد که 
بیشترین شاخص برداشت مربوط به کاربرد ۴ لیتر در هکتار 
شید هوک بسا کین ۳۱/۶۵ در کها خاش الیش در 
هکتار تفاوت معنی‌داری نداشت و کمترین شاخص برداشت به 
ها یم کا ره اه شک (شاه با سکس ۳۶/۶۲ 
فرضه اخعساس یافست (جتدول ۳): در این پژوهش آمسید 
هیومیک با افزایش عملکرد دانه باعث افزايش شاخص برداشت 
شد. با کاربرد اسیدهیومیک. عملکرد دانه به نسبت عملکرد 
بیولوژیک در مقایسه با شاهد افزایش بیشتری داشت» در نتیجه 
از شاخص برداشت بیشتری برخوردار بود. نتایج ارائه‌شده 
توسط محققان دیگر نیز جاکی از افزایش شاخص برداشت با 
کاربرد اسید هیومیک می‌باشد (2019 ,08۲672 6 
0 همجنین بیشترین شاخص برداشت از کاربرد 
۴کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم با میانگین ۴۱/۵۱ درصد و 
کمترین شاخص برداشت از تیمار عدم کاربرد کود پتاسیم 
(شاهد) با میانگین ۲۸/۳۸ درصد به‌دست امد (جدول ۲). به 
نظر می‌رسد با توجه به نقش عنصر پتاسیم در افزايش راندمان 
رشد رویشی گیاه به‌صورت اجزای عملکرد و عملکرد دانه 
بیشتر افزایش شاخص برداشت قابل انتظار است. در این 
پژوهش کاربرد پتاسیم عملکرد دانه را نسبت به عملکرد 
بیولوژیک بیشتر افزایش داد و این اسر باعث افزایش شاخص 


2۶ 


برداشت شد. در این رابطه می‌توان چنین بیان نمود که 
شاخص برداشت ارتباط مستقیم با عملکرد دانه دارد و افزايش 
عملکرد دانه تحت اثر کود پتاسیم در نتایج تحقیقات ۸0026 
(2011) باه و نطعع20 یک 5001270 (2019) نیز 
گزارش شده است. بیشترین شاخص برداشت 1 تیماری که 
بیشترین کود پتاسیم را دریافت کرده بود و بیشترین عملکرد 
دانه را نیز به خود اختصاص داده بود؛ به‌دست آمد که نظر به 
موارد فوق‌الذکر قابلقبول می‌باشد. 


درصد پروتئین دانه 

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس موّید این نکته 
پتاسیم و اسیدهیومیک در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
شد (جدول ۲). بیشترین درصد پروتئین مربوط به کاربرد ۳ 
لیتر در هکتار اسیدهیومیک بود که نسبت تیمار عدم کاربرد 
اسیدهیومیک (شاهد) ۲۲ درصد افزايش نشان داد (جدول ۲) 
به‌نظر می‌رسد اسید هیومیک از طریق افزایش قابلیت ریشه‌ها 
در جذب عناصر نیتروژن» فسفر و گوگرد و مداخله در فعالیت 
های آنژایمی با فراهمی آن‌ها برای گیاه. سیب افزايش توان 
ساخت پروتئین در گیاه و9 انتقال 1 به دانه‌ها و بهیود کیفیت 
دانه گردید (2010 ,6 ۰ 295107۷]-01). از طرفقی 
(2019) ,اه 2 1611000171 اظهار داشتند کاربرد اسید 
هیومیک در افزایش میزان کلروفیل و فتوسنتز موثر است. زیر 
باعث افزايش رشد رویشی گیاه و در نتیجه افزایش ماده خشک 
و میزان پروتئین گردید. همچنین بیشترین درصد پروتئین از 
کاربرد ۴ کیلوگرم در هکتان با میانگین ۴ درصد 9 
کمترین درصد پروتئین از تیمار عدم کاربرد کود پتاسیم 
(شاهد) با میانگین ۲۵/۳۰ درصد به‌دست آمد (جدول ۲). 
افزايش درصد پروتئین را می‌توان بدین صورت توجیه کرد که 
ها رتش مه تایه هت شاد نافه ای 
مریستمی متابولیسم قندها و کربوهیدرات‌ها متابولیسم 
نیتروژن و همچنین به‌عنوان بخشی از ساختمان انزیم‌ها عمل 
می‌دهند (1993 ,۷12700067 از طرفی به نظر می‌رسد 
کاهش درصد پروتئین در تیمار شاهد در اثر این باشد که 
شدن 1۷۸ منجر به جلوگیری از تشکیل پروتئین می‌شود 
(1993 ,۷2700867). نتایج به‌دست‌آمده توسط ۳57202۵060 
(2019) ,۵ 2 حاکی از آن است که با افزايش مصرف پتاسیم. 
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هدایت و انتقال هیدرو کربن‌ها کاهش خواهد یافت. همچنین 
(2007) ,۵ ۶ 16086510 ۷۷۵5 عنوان داشتند که پتاسیم 
در ساخت ترکیبات پلیمری در گیاه نقفش اساسی دارد. در 
گیاهانی که دچار کمبود پتاسیم می‌باشند. قندهای ساده. 
ترکیبات نیتروژنی محلول و اسیدهای امینه انباشته شده و از 
مقدار نشاسته و پروتئین برگ‌ها کاسته می‌شود. 


نداشته و هر دو عامل, تأثیر مشترکی در فرایندهای زیستی 
گیاه از جمله فتوسنتز. عملکرد دانه و درصد پروتئین دارند. لذا 
این دو عامل در کنار یک دیگر باعث افزایش مولفه‌های 
عملکردی می‌گردند. بنابراین با توجه به کمبود پتاسیم در 
خاک‌های زراعی خوزستان به‌نظر می‌رسد استفاده از نانوکلات 
پتاسیم و اسیدهیومیک بهترتیب به میزان ۴ کیلوگرم در هکتار 
و ۲ لیتر در هکتار راهکاری مناسب در جهت افزایش عملکرد 


نتیجه گیری کمّی و درصد پروتئین لوبیا چشم‌بلبلی با توجه به کاهش 
نتایج به‌دست‌آمده از اين پژوهش نشان داد که کاربرد دو آلودگی‌های زیست‌محیطی ناشی از کاربرد کودها در خاک 
عامل اسیدهیومیک و پتاسیم در گیاهان اثر بازدارندگی نسبت 9 


به هم ندارند. همچنین در جایگاه جذب گیاه با هم رقابت 


منابع 
مقطامراناه حصیتععمام۳ ,2011 ۳۲۰ رصتعععتاا! 0ص2 ۷ بتلظ .2 مفهطاطاظ ,لاه بکل21 ب مطقافض بت ب,فه‌طاماضظ 
ما0[ اهممتامصعاص1 .عامصصتاه 210 تما( ۰۵۵۱۵۸۵ ۲۷۶۸۵/۸۵۵) صهه‌هام‌صتاهه ۵۶ ۷۱۵۱0 هه طامع و۵ فامع]له 
72-۰ :(3)2 501686065 ۸1160 4صح هه 01 
۶ ممتهعنآووه تهتا0؟ 0۴ ۳۴۲۵۵۲ .2020 ,۱.۳۲۲ مصتطاه 220 .ما ملک ویک مقصهعصنطانا تقنییگ ربظ رتتقاتط0ضر 
۶ 500160۷ ند عطا ۵ تقو( .عععته اتصتامه علمصا فاصفام مهههارومد هه فمممتاتاع؟ صتاتفعفاوم 
261-9۰ :19 وعمم901۵ هیناه رهظ 
متصصبط لمع افتممتصا ]دومع ۵۶ ممصمتااصا .2010 ۲۰ یاف 0ص2 مب بقاتق221 ,۷۷۰ ,تقطه ,یا مطتاه‌احظ 
:(61 مناانمتتعخ مه ممممامی زرم تقصمل هام معط ۵ ممتالومم‌صمن هعفد فص ۷۱۱۵ ع۵ 2010 
1131-3۰ 
0 ماممممم‌جمه ۷۱۵۱0 0 210 متصصاط مه لاه 0۴ )عع]له 1 .2005 .۳۲ رتعو0۱) 200 ریا ,قهظ۸ 
801-4 :(5)6 90168665 ل2ع1ع1010ظ ۵۶ اقریاول ,حمفمتمو ۵ موم )معمتیتاه۳2۵۵۲0 
40 ماج‌ماطه مصقه مصتاتععه]00 0۴ ۳۲6۵۲ .2019 .1 ,ل2زمصته9اوظ مضه .1 ,هزم له .ود مطم2۲2022ظ 
موه ۵ ۵60و هه فص ۵ ومافامامه هد )هنن مصصرمو صع ۷1۵10 هم 2010 29001010 
149-0۰ :(902 6010860 صمل)عنل۲۳۳۵ )مها ۵ اهنامز 
40 16092۲0106 باههم ص۳0 عتاممه متصقوه ۵1 ممتاهم0۵201] .2003 2 رحووع) 200 وت م12۷2162) با بلطه02۷) 
45-2 :86 7ع0۱0عط0ع 1 زباموعت۱0ظ .عصلوته000]0ع61 4صه وععاعصصه‌تهم مماهع1تصناط عصتمنا وم16۲01112 مانمع11 
40 ۱ ۵۶ ممتلهناموه تقلام؟ ۵ ۳۲۲۲6۵۵۲ .2005 بر ,مصااظ 220 وظ ,1۳۵9106۲10 بیک ملااعطع10 وگ ,116م(] 
-183 :25 ۱۱۵۷۵۱0۵ ماصاممته)مناه 1۵ منود عمط تال ۵۶ ۷۱۱۵۱0 هه طا 20 ۵ قمع متصصناط 
191۰ 
0 ۷۱۵۱0 و۵ فصمتاهع1انم2 2010 متصصبیط مه صتاتععفام ۵0 61601 106 .2019 ۲۰ رمعصممو مه ری ,110650۷ 
۶ لمصتاول .عمتاممه۵ن زز۵و مصصهه طز (تاهنا .۷2 مد ای 01۳ ]۳/۵2 0۴ فاصعاوم ]صمتتتاط 
2757-2۰ :(42)20 الط ارهاظ 
۶ ۴۵900080 .2010 بع مقحفصفمه 0مصصطه۱۷ 20 .۱۷۲,۳۲ ,۱۷۲ ,۲۱-21۷ ۵0 و.2.۳۲ ,۳۲2۳۷2 .۸.۷۲ ,109۷ووه ۲۱ 
لمح اهاانه‌نوم طمتهععمط مممتاه‌تام موه مه متصصبط ‏ صه . فعهممتاتانم؟ ‏ اهتمصتصظ مه فقصقام. هه 808 
169-۰ :(602 ۲۵۵۱۱620108 ]مصاواظ رععصمتهو ۳10101621 
۵۵ 0۲۳2۵01۵ مصطمو ۵ ممه0012 عصامتصص(۱۷]2 .2019 بط ,۳۲۱-۷۲2۲ 220 ,.تایظ ر2007ظ یک ,۳۲۵۱۷20 
٩016862 59)1(: 33-۰‏ 6011 ما10 ۱2۲۵۲ 0۵۷۷۵۵۵۰ 0۲ ۷۱۵۱0 ]65طعنظ عطا عمنالمتم ما 
۵۱ 5۵00001 :9م2امصه:1 .عاصقاظ ومنت ۵۴ ب«ومام۳۳۹1 ,2011 با ,۱۷۲۱۵۵۵110 200 ویک پوتماط ررظ.۲ ص02 
۰ 400 ۳۲۵۹5۰ ناو 20ططو۱۷]2 .60 16 .ت) 0012هصصنهو 20 
م۷2 20050216 م0 26010 متصصبنط ۵۶ حمتام۸090 .2007 ۲۲۰ بامطت) 220 وگ ملفصقک ,,۸۷.ظ۸ مصل00 وهای 
2022-7۰ :(41)6 60020102۷ 1 01686 )مممصم10 تس گم رهز ,له مصع۲ متصرمونته هن ]61160 ف1 200 1۳02 
ممتهعآن2 2610 متصصناط 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2010 ۷۲۰ بلهظ صهبفصوظ 204 وب ملک ویکلنلط بلمه22طک ریگ بتصه‌طاعمطان 
2)01(:123-1۰ 02 ماع لهتتانهترهخظ رمع ۵ فاممممم‌جرمع ۷۱۵10 20 ۷۱۵۱0 ۵۶ بمه/7 11۳1122401018 ظ1 
۰( ۳66121 ظ1) 
۷ 01۵ 0 0۵۳۲۵۵11500 :2017 1.۳],۳۲۰ ,0211201 له 20 و.طظ مللل‌صهک .۲ بطه ۵0 بصشا بققصجمی 
6 01112 )۱۵ .وتمم2ارع]مصهه ‏ مصصمو . مه . صمتاه0112:ع . لمتعصتصظر. ما مقصممروع. فهترطانوط ‏ 2۲2۵ 
506-۰ :(38)3 10921 معصهطم:۳۲ 
۳ رعصنطه‌نامان۲ .معمصصممنا ماممطل‌صق۲ متوولقمم غصقاظ ,1991 بمب بولان 20 ب.ظ ۷۷۵1 ب.ل ,5ع086[ 
۰ 5371 .۲۱010108 


۸۷ 


15. 


حسینی‌نیک و همکاران؛ اثر تلفیق اسید.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۳ شمارة۲. سال۱۴۰۱ صفحه ۵۰-۶۱ 


0 ۰0۳۷۵۵۵ 0۲ فمامصصهه باللمتان لمح ۷۱۵۱0 ۵ دوعوم 2010 متصصننط ۵1 ]160 .2017 بر م۵120 
155-۰ :(40)1 امصتاهز افصمتافصماما مفطم‌تهععم مصیاعم ,قیهبقانه [حرله ۷۷ () ماع 

عتصصناط 01 ۳۲6۵۵۲ .2012 ٩.‏ مصحطک 20 .۷۲,۳ رتقاطله ور مطتقوعتا۱! و۷ مک ریعژی۸ لته ات رب مک 
هم 0 داماج۵ تفوناه ۵۲2 مه ممصصونم متامطاومامتام مطمتالومممصمن امنهر راما بطاشتوع صم 2010 
36-۰ :6 وله ۵ مهم عمط ۵۶ امصتانز رن نمی موز 

2010 متحصناط 0۴ ۳۲۵۵۲ .2018 .۲.۲ رصح ل 20 و.ط مصلهکک0ا۱ ریگ مقاه9 وی مصقطک شا مک و.لای مطقطک 
-453 :(41)4 مایت اصقاظ که لمصتامژ .علزمو امممن ما چم همه ۵۲ فنتماه )ممتتاناظ وزم مه )2۲0 
4160۰ 

6 ۷۱29۱۱20 . .,رممتتهاممهت) ‏ «ومامتووطط معا ,2008 بان رقتصلهمصصتهو مضه یم م1000 
۰ 467 .۳۱0۵۱۱6۵0005 

۸ 2040 0و ص9۵9 .2019 .ناو متتقافعا 24 .میک رتارفطهتممصلصه ۲ ربظ . برتاتتاوه باتک 
0 ما0[ .امفتایع۷ ۵ 0۵ ۶۵۲011126۲ راتوعهام لماوع ما ممقععو عصتاصهام 0تطا 2 وعوه۵هوع۲ 
1645-1۰ :602(۰ ])60ع6ع۱۷]2۸۵ ولمم عصتصت 20 

مها اممصومماوبع 0‏ مج همع عصقام صا مج 10016-30000 .2000 .3 رتع۷۲011(-0۷12ار[ 
219-0۰ :(2)03 ۱۴۵20120108 

0 ۷۱۵۱۵ 08 ص0۳1 2010 متصصبنط ۵۶ فامع]۳۴1 ,2015 ۷۲ ,0۷۵۵ 200 .۷ رتتع2ل ریک ,206 1۷۲2۳0001 
۲ ۹۵۳۱. مر 6210وم1 مت0م0تيخ صمتاتصمن ققععه اطعتامیل صا صتقع قعظ ۱۷۷ م) ممل)تعصه فاصهتتناط 
119-11۰ :(1202 ۱۴۵21085 

وام۷ع واه ماما ممتاهعا جرد تممتاتاتع؟ مصتاتعوه]00 0۴ ۳۲۵۵۲ .2015 بظ رتهگطهمامطه مه ریگ مصهتاهعصها۱ 
۶ ما0[ منک حمتنمن مهب طض مد راو موا) ۵۵۵۵۵ ۵۶ قاصمهممهرمن ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵10 08 
٩0168065 5)1(: 26-۰‏ 1116 160ا۵م۸ 0 اهصمجصنه0 ص۲۱ 

وام6۷ واه۷ماص1 ممتاهع 1 جرد تممتاتانع؟ مصتاتعوها00 0۴ ۳۲۵۵۲ .2015 بظ رتهگطهومامطه مه ریق مصهتهعصها۱ 
۶ ما0[ منک حمتانومن مهب طض مد راو موا) ۵۵0۵۵۵ ۵۶ واصمهممصصرمن ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 08 
26-۰ :(5)1 90168665 116 0ع1انم۸ 20 اهصمجصنم0 هب۲۱ 

و متا رهاط وفع عتصعلمع۸ ,۴0 3۳ .عامهام‌عطعنظ ۶ ممتتمنط امعم ,1993 ۲۰ رعمط‌تها۱۷ 
,5 -350 

40 متام فیاملته۷ ]0۵ ۳۴1601۵0۵0۷ .2019 .۱ متصتظ 20 و2 مقصصتافتنک ر.ظ رملهمموهی نت .۷۷ ۱۷۵02 
۰ 0۳ ۷۱۵۱0 24 طابمع صرح زرم ممئلقه ۵۶ ممتاهم0ع۵ لهمتصمدن مه لمعلدروطام هن م2 متصبنط ۵ وعومل 
جوم آل۸ مه 100۳۴۵ ممتاحجووومی ‏ ممعتموم لحطاملت هه معصمعع‌کومت. تقممتممجهاما ط9 مط]1 
0۰ ,2019 .۲۶0۵۵6018825 و0۵۵ اه اوه نصا ردان 

صاتععفامم مه 10م2 متصصباط ۵ ولع7ع1 بمععع]ن ۵۶ اعمعره 1۳ ,2014 .1 ,921010024 224 ریگ بلتطع۷]0)2( 
99-۰ :5 1080168665ظ ۵۶ لمصرتانژ لمصمتمصمام! بطا همع ۵ ومعنصا آمعزعما910 رصم و۵ ۲۵۲۱1126۲ 

هم مصتاتووهاهن هه صمتاقع 1 ۵ فلعبم1 )صمعع0111 ۵1 ۳1۲6۵۲ .2015 بظ مطم1201220ه 20 ب متصتطف۴ 
۶ لقصنده! فلوم موعممبظ بصفی رزو0ق2 ۷ مد قصهعها عطه ۵۶ وعتاوتهامهتهطه 10201۷۵)صهتان 20 ۷6 )مان 
50-6۰ :(401 وععه901۵ 50۵0121 20 فتاه 

62هام متام ۵ اتلمتن مه ۷۱۱۵۱0 رط همع موم مصتاتوعفاه ۵0۶ ۴۲۲66۵۲ .2017 ,۱۷۲ ,تلطه1 20 ریخ ,9202 
1-۰ :(204 طمت2عومک وعمممگ ۵۱۱160 20 لهعزع۱0۱0ظ ۶ متاعااناظ .عمصصنعع: ممتاهع1۳۱ )0111616 

۰(صهلع۲۵ ص) .0 434 .مومع بوانمهتنونا مفتطع1 ۵۰ 7۳ .وناتای۴ رمق .2005 ۸۰ بتصنل‌تهامه 

قا 240 ۷۱۵10 660 مه عاقل عطلاصهام 0۴ ۳۲6۵۲ .2013 .ظ متصقطهنه۳ 220 ر.ظ ۳۱۲۵۵2۵۵۵ 5210201 
2 مه 5660 .صق ما ممنعع1 ملصهته۷ ما وعما0مصهع (م ۳۵۵۲۵۵ ۲۵۱۵) هه عصنمهر گم فاممطممصصهع 
۵0901201(۰ طفتاع‌صط از صهتوع۳ م) ,387-401 :(2903 امصتاهوژ ممتامن۳۵0ظ 

0 0 10۲011220108 2010متصصباط صمععل ۵1 611601 1 2011۰ .9 ب02ظ 20 ببظ مصهتنا ۲ فتاک ب ۷ متقطناته 
مصاصل 0تون ۰( ۱۵۱۵6۵ 0۵۱۱۱۵ امنهر ممحصرمی 0 وعمصممموج ماممممم‌جرمع ۷۱۵۱0 220 
130-۰ 

کمممصملتاموظ رهمتطتم بط ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ ,2017 .۲ محصتهاوع20100۱ل مه بیط مکلرمه‌هدت یط رتصه* عطق 
97-۰ :(8)01 ۱۴۵562۲0۲ وموایا۲ ۵۶ افصتاهل مهتصو1 هه ۵۶ ومع41صا همع من 2610 متصصباط ره ۵20۲۵112 
میاه صتتوعهاهن 20 فععاد اطهمل ۵۶ مامع۳۶۴ .2013 ,۲ مطقصوم‌متصم مضه .لا ب۵۲021271ک ر.ظ متفه 
۳۵۲۹1۵(۰ ) .137-149 :4 ممتامنا۱۵0ظ مومت ۵۶ م10 مل۱6۵0۲۵ظ ۷۱۵۱0۰ صهع مععتع و۵ ۲۵۲۱11267 

همهم ۲0 20 و1۵7۵ ۲۵۲۲۱112۵ مهاناه حصتاتوعمامم 0۶ ۳۴۲160۵۲ .2019 .9.۱۷۲ رلطعع۵06 240 رطف رهام 
:1240 ۱۵00۳7۹10102۷7 رهاظ ۵۶ امصرنتامل .معل‌قع ۱۷۵۲۵0۵)۵0 62) ظ1 هه ۵۶ فامعومم‌م۵ع ۷1۵10 220 ۷۱۵10 ۵8 
۳۵۲6120(۰ 18) ,250-262 

۶ ۴۵900080 .2019 ۷۲۰ ,508۲۵01 20 ریظ ر0تفصطمومزو: بط متطقصهم‌ملم و و۲۱۵ میات رتتقل تما ر.لاط بل001ط61 [ 
0 06۲0۲۵ 2010 متصصبیط ۵ ممتهء‌تاممه تقتاه؟ ما م6000 ]۱۵۵۵ «تمل نو که امه لهعزع0۳۷۹۱۵0۱0 
173-0۰ :(19)1 160080۱02۷ ممتامبا0 ۲۱۵ )مها .فممتاتلجمع صقان 1 عملنه110۳۷ اه 

مه ماممممم‌مم ۱۵10 بللم۷1 طم ‏ 2010 متصصاط ۵ ۳۲6۵۲ ,2019 یه رتقتطانامطو.. مه وبط بگتتا0 1 
8 10۶) ۳۲۵0۱۵۰ )ص۱2 ۵ لمصرتا0[ .عممت‌تممن ممتاهع نا 06110 ظا کمعط۱۱ ۵۶ ومامصهنهه 0۳۹1۱۵0۱0 
۳۵۲1۵(۰ 1۳) .121-132 :(9)02 
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حسینی‌نیک و همکاران؛ اثر تلفیق اسید.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۳ شمارة۲. سال۱۴۰۱ صفحه ۵۰-۶۱ 


-010 مه متقصصیط صتاتوعفام0 0۴ ۳۴1]60۲ .2017 .ظ رصهتحاوظ مه ویو متقظناک ویک م۷۵۳۲۲۵ بیط به2تنا110][ 
موه )ممه۱۳۷۱۱۲0 ۵1۵(۰ ۷۷ (ل) مامات و ۵۵ع۲۷) 0۵۳۷۵۵۵ 0۲ ۷۱۵۱0 مج لمع وم فاصهاناه1۴80 
۰ 1494 :(35)2 

کصممعللنل ۵۴ مفمممومط ,2018 ٩.‏ ,عم اناطل 220 ,.آ بهفه۳۷ ۱ 0101۳1۵ وبا ,00 ۷۷۵ وب ,عادع098عظ1 و۷۷۵ 
مومت( ۵۶ بمماومه صلعامن مه ماه رطام‌هانهی. اما رامع وه ومفق ممتاهعتاممه صتاتعووها0۵ 
697-۰ :(8)08 ۴۵۹۵۵2۲00 200 501۵86 ۵۲ اقصستام[ امصمتامص ما1( ۲۷۱۵۳۶۵۲۵۵۲۵۵) 
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۳۱۵۱6۵ 0۲ افصسول صهتصه] 
۱ 
(۸۱۵6 بجع امصنعت:0) 50-61 0۰ ,2022 1۱۳66۵0۵۵6۲ و2 ۱۷0۰ و13 ,۱۷۵1 


۵ کت 


۵ ۲6۳)۱۱۱2,6۲ مصریازععه)0 ۵0۵-۳ 20 مه تاه معط ۵۶ صمت)مصزصاصصی 0 ۳۲۲۵۵۲ 
0 00۲۵۵۵ 0۲ ۵۵۵26 ما۵ 0اه ۵8۵0۵۵۵ ۲۷۱۵۱0 م۷161 
(.ى1 ۱۱792101600 


مک رتطم0صو و عنام و طهامطای جصتهععم۲۱ 0مصصعطم]۷ , عاتصنصتووم۲۱ 


124 ,۸۳۷۵2 ,رازوته۷ ت۱۲ ۸220 متصصماع؟ رطه‌صحرظ ۲22 طخ ,طمهمتيم ۵۶ اصمانهمون1 ررمج0 و۸ ,۱۷۲8۵ :1 
وم,1تقصرع ۵ 24مرموومططط 
1۳2 ر2هطه ,اهنت ۸2۵0 متصصهاوا رطمصحرظ هطخ وررحجمجمتعه ۵۶ اممصانهموو 1 رتمووع۳۳01 صماوزووظ .2 
0000-0002-5903-25 :010112 :م0۲ مومع ومطه ۱۸ 6۵ بج گنهامه _م2مت1له 
204 ,۸۷22 الوم تن ۸220 متصصقاو1 بحعصحعظ مهطه روعم‌ممزمو 901 ۵۶ )ممصصانهم1۵ ررمووع]۲۳۳۵ اصماوزه۸۵ .3 
0000-0002-1097-24 :016011 :مرمع تمصع 426طع40صه رهم 


:۶ 16 
2 ۸۳۱ 3 :16۲۷1۹60 :2022 کنحتاطاع۳ 9 16661۷6۵۰ 
2 1۸6۵۵۵۴۵06 22 :مصازاص0 ماطاهان۸۲2 :2022 مصتا؟ 27 :6۵۵)60عطر 


۰ عنطا ما 0 ۲۱0۱۲ 
عطا ۵۶ جمتاحصتمامومی 0۴ ۲۲6۵۲ .2022 بط پطامل‌صه/2۱ظ 2 ریانه رتهگطنهامطه رت یکاتصتصتهووم]۲] 
مهاهع0۵ صتمامتم فصح فاصمصممرصصمی ۷۱۵۱0 ,۷۱۵10 صن تممتاتاجع) ماتععه)۳۵-مصهه 0صرج 2010 متصصناط 
0 50-61۰ :(13)2 طمتهمعم۱ وعوان۲ مه اهصتام؟ صفتصح؟ رس مهو ۲۳۵۳۵ 0۵۳۵۵۵ 0۲ 
10.22067/1[01.۷71312.2202-2 :101 .(ام02دصاه طعتاع مط از صهنوزعظ 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


0 2 15 20 ما00 20-2500 فقظ رقصقهها هام1۳ عمط ۵۶ ع۵ قح رم ماو ۲۷۵۳۵۵) 00۳۵۵۵ 
5 2762 لصا ۵۵۲ ۷۱۵۱0 عط1و2ع۵۳ه۱ .تقوم ونطة طا عا۲۵ غصه)همرح1 صیح ووهام صرح فصحصصبط وا ۵۵060 و1 قط تعلاممتاه 
تمصصزاوم متصقعته قساهه مه و1 مه متا بممتامنل من عصتفهم‌تعمص1 0۲ وعم120 اصفاعهمرحا دمص فطع که قص۵ 
6 10 ۷۹6۵0 06 62 طمنظ۷۱۳ ر.عاه مصتصعن1 بلقه0 متعاافحظط ملصهع0۲ 011و ۵۶ 0602 مطا رم فافع عقطع فصناممجومع 
ونامید۷ ع26اعطه م6 لصاح عطا و1 4نمه متصصبیط هنود ۵۶ فاممهه کصهازممرصها فطا م۵ عم .صاتلهنان فاد صرح )تالمج فطا 
متصصباظ .عاصمتته ۵ م۱2 عص مصرمع‌تعبن ما فاصعصهاه ععطاه مه صباتوع‌صهفصظ مره صتاتدعهاهم قج طمای فاصهتتناط 
1 100۲0۷۵0 مه ممتاهم011 مه لهملورودام همعط مقحتمجهم ما تمله/۳ 10۲ 5۵2۵8 00۲۵ 0۳62065 2180 2010 
۱ 2 نموه ۵۶ وعاوعا همه فصصماطامعم غامد ما ممصملمو عصللهع۱ 2 وه «عمامصطمع)مصها .ممتاهاناصوم 
2 ۷۷10 مملادمه عاطهانیاو )ومصظ عط ور مصیاتععهامظ .ومزوبمصا 0ماقاه۲ 20 قممممزمو لهتتانه‌تنهه طا عمقام فا ۵۳0۵۷۵ 
ص کصبامصصح و16 صرح ام مط مد متاهاجهمعصمن طهنط 165 م6 200160 صا مومع فمصررمصم عصهاهر 2001726 ما اوه 
٩020۲ 7/۵۹۵6 ۵۸‏ 0۲۵9۵۲ مط) 16۲۵10 .عصقام مط تفص «تاتمامحظ پرتفصتلعمهجتان صرح فقط ماع فتطا رمعتااقظ 
وعتاوتمامهتقطان مطا جم 1۵۳01126 مقاعطام-مصقه مصیتتععهاهم مه 2010 متصصبیط هصتصامامومی 01 امعه عطا ملهع901ع1۳۷6 0] 
۰ 1۳ 0۷7/۵۰۵ 01 


۵5 20 واهز۱۷]۸)۵۲ 

۵ 16101126۲ حریتوعماهو-مصهقه مه م2 متصصبیط فط گم ممتاهاام‌م ۵ ]0ع1ه فطع مفقتالوه ها تقلع۵. ظ] 
٩00۱/۲ ۵‏ 120001121 2 ر۷22ظ۸ 1 (.59 مصع۷1) 6۵0۷۵۵۵ ۵۶ ومتافها0 هط ۷۱۵10 مه آهعتومامطم تم رلهعلومام1و ام 
تا از مونوعل 0۱۵0 ماعام‌جمه 00260صه هم من 0860 2020 بقع 96ص ال 22طه قد 60امنقههم 
ته فععات1 4 20 2 ب(امتجهع) 2820 :وام18۷ معتط کج 2020 متصصبط 60تامصا فمامع؟ اماممصصتهمظ .مممتاهء‌نا۵م۲ 
,(600۵01) 26۲0 :1011 وام۱6۷ 3 26 ممتمعتاممه 011و وه ۲۵۲۲۱۱12۵۲ عاهامجام-0صهظ ماتعوهامم ۵۶ واع7ع1 240 وعقاهعظ 
۴ صمناحتدو6 عنم بعصناه۱6۷ مه معاعنل رعصتهمام 060سامصا صمتام‌تموعنج ۲۱۵۱0 بجمنعع: مدبطه ما حقط 1 4 0جع 2 
ممع۱۱۱00 .جهن 15 0۶ طامع0 2 26 ممتطممصص اون مه از 0مرزه ۷۸۵۲۵ وم1610۱112 ماهطامومصام مه ممعهعانه ,11610 عطا 
۶ 900۲۵۵ 6 مهم ۲۵۲۱112۵۲ ونترمجامومصام صرح عتقاهعط هه ممع 100 12 50 ۷۷2۵ (460) ۲۲۵۵ 0۴ 50۱۷۲۵۵ 06 1۲0۲ 
حمفه عصلوت 0۵0160 ۷۵۵ قلولمصه لهمتاولاها .عون مج (م484) ظ قط/ع1 80 ۵۶ ۲206 2 26 عامطامومطامزمم‌ناه ع1ح0 
۰ 0۳0۵۵0111 570 26 00ظ)2۵ راصنا وه 2960 م72 فصوعصه معط ۵۶ همتندم‌جومع 0هه 9.2 


می.ممطه ۵ عو نع امطه مناد ما عومجم * 


۳۱۵۱6۵ 0۲ امصسول صهنصه] 
(۸۱۵6 طلبجععع1 امصنعت:0) 50-61 .0 ,2022 1۱۳66۵0۵۵06۲ و2 ۱۷0۰ و13 ,۱۷۵01 


مکی وز(۱ 0صه وااباعع1 

0 م۱ مه ههام 0۶ واهبه۱ اصمم گ۵ اععه عطا هط 0ع«مطو دعر اماصمممتهمره مط 1 
م1002 راطعنه۳۷ 100-9660 رتصقام وج و۵۵0 ۵۶ تاه یمه تعمر ۵۵0و ۵۶ تعصامصیباه رل[۷۱۵ صنقتع وه 228001266 
2 4 0۶ ۷۱۵۱۵ منهرع )وعطع1 م1 .عاتهط عوعطا 0عامع2 مه ۲۵۵0۱۷۵ ۷۵۲۵ ممماههع۵ طلما2۳۵ 2۵0 7۱۵۱0 
«الهءتاوناهاه ام مه متس کصع 226.29 ۵۶ ماه عطا له 0ع2 عتصصبط ۵۶ حط/فعا 4 0هه مققآه‌مصهه صاتفعهاوم 
۲ 10۱0 ۷۷25 16 (2010 متصصباط ۵ 11۵۵/8/۵ 2 هه 2001206 مصاتععهاهم ۱۵/۳۵ 4 ۵۶ اممصصاجع عطا ۱1۵ )ظ2ع1نصعزه 
٩۳07760 2 2570 18016286.‏ 16 رعتهاطمصهه حصیاتوفهاوم صرح 2010 متصصبط گم ممتاهمنام ۵-۵ فص مه همع 
6 صهه ماقاه0صقظ صیاتععه]00 0۴ ۵۵)]2۲0 زعهر 168 4 20 210 متصصبط ۵ متماععط موه مان ۵۶۱2 ممتاهعلا20۵ بلقتهجهع 
۶ )15و06 6 ۵ م۳ ,هام 6۵9۷۲۵۵۵ ط صلمامن ۵۴ ععمامهعو مه ۱۷۱۵۱0 6 18076286 مه ۵۵08۵۴82۵8060 
۰6 ۲0۵ ۷۱۵۱0 مها 0عوهععص1 مفله هه ۷۱۵۱0 عصهاج 0ع8هع:ع1۵ 2010 متصصباط روعتافعت عمتامظ)ومامدام 
اصممعملصه بقع۱ عصلفهه‌عصد مج حصفتام‌طاجامعصظ. لمع هام صم . اعععگه فطا قه طمو امه لهمتوم1۵0۱و تام 
عمط مه ممتودنل للم مج فممت‌تجمی امعم صقان 1۳0070۷۵۵0 مه 1820 ععقامطم-مصقظ مصیاتوعمامظ .ممتامامممصهم 
0ص )هه صتجرع وعوهعرمص1 طمنط۳ رصتقتع عطا م6 عع۶وصه) ۲2۵10 و16 0صه فصتما0ع۵ 4ج فمممانهع0 بط ۵ ممتامنا0 0۳0۵ 
۰ 2121۴ 1۳0762865 فتاطا 


جمتعصل‌صه) 
صرح 2010 متصصباط رقمامع مسا ۵ ممتاه‌نامم2 معط فص 0صتا0 ۷۵۵ 16 ,ناه فتط) ۵۶ فااناوع عطا ما عصتلت0عع خر 
6 0۲0۲۵1 م2 ۷۱۵۱0 تفع متام طمقع هه ععه 160۲۷حانطص1 صرح وتقط ]مه مل فعصقام مد محصتاتعوا00 
۶ 1201 مطع 10 مب ,عع0لعتعط1 .علممممم‌مصم لقممتامصنظ مطا مقهعععصا تمطامعه۱ فتمام2؟ ۲۳۵ ععفطا 8۲61018[ 
1 2010 »تصصباط صج صیاتععهاوم عاقامطم-0ص92 گم موی فطع هط عصصوعو 1 رصفادع2ظ1 ۵۶ وازمد ماطهتج مطع صا مصتاتعوها0۵ 
0 196 هعهمتمص1 هم ممتنتامو ماطاهالتاه 2 م1 ,۲۵5۵6۵0۷ رمتهاه‌عظ بمهر وععاتا 2 220 عتهاععظ تمه عع1 4 0۴ ۲2/0 عطا 
متام آمممطمم بصع ۵ مماعن0ع۲ عطا ما ممتاصمااه ممارهم 0مافمومناه ط 0۵۵۵ ۵۶ صماجمه م010۵ 200 

11 ۱ 1 1۵۲0112۵ ۵۶ ممتاهمل۵م2 مط ۵۱ 60فناهم 


صقان عم قل۵0ه گم مایا برم0هصا ززوطام0عماظ) بلآمز لهعنع1010ظ باطع۳۲61 100-9660 1۵۷۲۲۵۲0۵6۰ 


۶۱ 


